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3. ���*��ก������ 

ก	
����� !�  (Calibration) �	�	
���
��	� ��<�ก	
(	��	����
����=�>ก	
'(�,�����	 
(Discharge Coefficient) )�	��	�	
���
��	� �"�#���$��	(
����	�����%
	ก	
'(�)�	��	�	
���
��	�
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�
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�
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����(�
  

������,$�����M	��ก	
'(�,�����	  ,����	ก	
��
�
��	����	
$�!  &	ก����กN��	,$�����(��	�����	(	
��	����"��=Gก�� -
!"�&	
�	��	%����
 �J&&�!%�	� F � ��	����"��=Gก���
��	����	)�	��	�	
�!�	�'
  -
!��$
(��กก	
�	����%L	�%
G OK#�&�'
$��%
�	%
P	���	(
��ก	
��	����
��	����	 -
!�	&&�
��	��<�%	
	�
��	(
��(	��	�
��	����	 (
��&�
��	  Calibration Curve (
��  Rating Curve ,���	�	
���� F  
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4.2 (��(�$	VW	!������	�����	
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����� !��	�	
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5. /��ก	�
��ก�	 
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� # 
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�	����ก	
 


	!���� !
�	� )�$
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��� 
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ก���Y
�ก	� 
������	 

1) 
��
��,$��������  �	�	

���
��	�   
2) ก	
�%
 !���	�"
$��,��
�	�	
���
��	�  ��
�#����� 
�+�ก
�G   ���ก	
%
�&���
��	�0�ก%$��%�	�F 

- V��.��/
V��.��. 
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N�,��ก
������	  
���ก	
�
�� ��I
 -�I
�	� � #

�!�%�	�F 
 

- V��.��/
V��.��. 
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6. (������ก�	
��
������ 

6.1 ,���%��
��
��,$�������ก	
�%
 !��	� 
      6.1.1 
��
�����LKก/	,$����
	!���� !
  ���� ,$����
��%�
,�	���	���	  ,$����
$	���L	�%
G,�� 

�	�	
  ��	
�
��%�	�F,���	�	
 ��<�%$� 
      6.1.2 &�
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 !���
�#���������+�ก
�G��ก	
��
��	��
N�ก
������	  �����
�#����
��	��
N� 

ก
������	� #� ก	
%
�&����
���� !�"
$����$�	� 
       6.1.3 %
�&�����	�0�ก%$��,��
�
��%�	�F,���	�	
 ���� 
�
��=
� �
�%�  
�
�����	��$ก	

�%N�� # (FSL) ��<�%$� ���%
�&����)��
�
�����	����������%����($%���%
��!�������
�#� (
���)��
�
�����	
����� !�%	���	��	
���,������ (,K���!��ก�����
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�
�����	)�($%����!����
�
��� #0�ก%$�� ����
$	�

��	����
��	����	 
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�(������	����$	!���	 
       6.1.4 �
��%�����	L��!G,���	� -
!ก	
�
��
�!���I
�	��($��	�'
$��	L��!G ��,��� #�	������I

��������	'���	�	
0'(�)�	��	�	
'
$ 
       6.1.5 "�&	
�	����ก�0	�� #� #&���	ก	
��
��	��
N�ก
������	 -
!�
����
��ก��	�&�%$��� 

�!�(�	��" !�"�&	ก�	�	
���
��	�� #%$��ก	
����� !� �����
����ก�	����	� #%
�  ���	'(�
	��
 !�  
�
	L&	กก	
'(�����J`��W�� '��'
$
�����=�"�&	ก Back water effect ���&�%$��'��� ��#�ก 
,�	�ก	
'(�
,�����	  

6.2 ,���%��ก	
��
�
��	����	�������� !��	�	
 
        6.2.1 ��	
�&
��%�
�	����	� #&���	ก	
��
 
        6.2.2 ����(�$	%�
,���	����	��ก��<�����F  ��
��	��Kก,�����	�����%����%������  ���(	
��	��Kก%	�
�!�%�	�F,����	��Kก)�����	 %	��ก�dGก	
��
  

       6.2.3 ����Kก,$�����	�	
  &�	����	�� #��I
 , ��ก/������
��	! (���ก��/�(� #!� (
�� �
�%�)  
&�	�������/�0� ����(�
  ,�	
���� (ก�$	�-���, (
����$�)�	L��!Gก�	�) 
�
��=
� �
�%� 

      6.2.4 ����Kก,$����
�
�����	
$	��(������	, 
�
�����	
$	��$	!���	, ��	�%�	�,��
�
�����	���
�!�
��I
�	� 

      6.2.5 ��$��
�#�������
ก
������	 ��
��	��
N�,��ก
������	�����%���,��(�$	%�
 -
!��
��	��
N�
,��ก
������	��
�
����	��Kก%�	�F %	��ก�dGก	
��
 
       6.2.6 �
��ก	
��I
�	�� #
�!�%�	�F �"�#��($'
$�
��	����	� #�
���(�	!F ��	 

6.3 ก	
��	����
��	����	  ���(	����
����=Gก	
'(�,�����	 
      6.3.1 ��	���(	��	��
N��f� #!  
      6.3.2 ��	���(	"���� #(�$	%�
,���%���(�$	%�
!��! 
      6.3.3 (	��%
	ก	
'(�����(�
-
!
����%
	ก	
'(�,���+ก(�$	%�
!��! 
      6.3.4 ��	��	��%
	ก	
'(�� #��	���'
$��(�$	%�
  '���	���(	��	����
����=Gก	
'(�,�����	 
      6.3.5 ��	����
����=Gก	
'(�,�����	 (Cs) � #��	���'
$ &	กก	
��
��	��
N�ก
������	�%����
��� 

'�(	��	����"��=Gก����	 hs/G0 � #'
$ �	"�N�%ก
	i log-log &�'
$��ก	
��	����"��=G
�(��	� Cs ��� hs/G0   
  ���#�    hs  =  
�
�����	�$	!���	-
�
��=
� �
�%� 

G0 =  ��	ก	
��I
�	� 
       6.3.6 ��	��ก	
��	����"��=G
�(��	� Cs ��� hs/G0 �	��	������&�
��	%	
	���
��
��	����	 

'(�)�	��	�	
� #
�!���I
�	�%�	�F 
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	�(G)�����
+�
	!�	�  
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7. ���	3����� 

7.1 ,$������������	�	
���
��	� ��<�,$����� #0�ก%$�� 
7.2 ��
�#����
ก
������	� ก	
����� !�ก�����	�	��$�	� 
7.3 �)��
�
�����	%����!����
�
��� #0�ก%$�� 
7.4 ��= ก	
��
ก
������	0�ก%$��%	���= ก	
 
7.5 ก	
��	����
��	����	��$��%
� #��
��$��ก�����
,���	�	
  �����ก/��ก	
'(�,�����	)�	�

�	�	
 
7.6 ก	
��	�������� !��	�	
 ��	����"��=G
�(��	� Cs ��� hs/G0  ��	 R2 �!��
�(��	� 0.8-1.0 
7.7 '
$��ก�	
�
+�
	!�	�����)�$��	��!ก	
-�
�ก	
 
 

8. 	�

���������
	����/� 

VW	!&�
�

���	����
���
+�
������
��	� (V&�.��./V&�.��.) ,��-�
�ก	
 %�
%	�ก	

�m���%��	��($��<�'�%	��	%
P	���ก
�����	����
	!�	�)�ก	
��
�
��	����	�������� !��	�	

���
��	� �M	"�Jn(	����+��

� �($)�$��	��!ก	
-�
�ก	
�
	�����"�#���<�����	��
���
+�ก	

�	��)��������	�ก	
�*���%����
���%��'� 
 
9. ��ก��	�-����� 

f���  �ก�
"���ก/G, 2552, ��6���	&
	�!%ก�&. �
�/�� ���
-�
 ���O���%��G &�	ก�
 ก
+���"�. 
�+n!�  �I!�L�
����G, 2551, ������ก�	��-�

7�	&����	�*
	��������. ����Voก��
� ก
����
��	�  ����+
 . 
�+n!�  �I!�L�
����G, ������ก�	
	�
�� !
����	�-�!�


	�
�� !
����	 	%�� 5.0. ����Voก��
� ก
�

���
��	�  ����+
 . 
���!	 ��(	
 ������, 2537, ก�	*���		������
	����. ก����&�!����
���  ก
����
��	� ����+
 . 
���%�  ���"�	��ก, 2533, ก�	���������
	����. M	����	��L�ก

����
��	�  �����L�ก

�L	�%
G

�(	���!	��!�ก/%
L	�%
G  ��
�P�. 
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��
	
��ก
������� 
�����ก��
��
��������������������� ���� ��������������� ���������ก� 
��!"���#��������������������

$�กก� �%&���ก��
�� '�(�)����*)�$���+���
�������������� ,�ก-�ก�� 
  Q = AV  
�����  Q = �����ก��
��, �.3/)%���� 
  A = #�������������, �.2 
  V = �)����*)�$���+���ก��
��, �./)%���� 

7�ก���������ก��
����)+)%8���� ,(�������ก��)��#�������������9�+' ������������������ก��:�
-�)�+��+���+; -�)� #���������-�)�+��+����ก� �)��ก)����!"��)+�)����ก�$���+ ���ก���)�#����������������
-�)�+��+������� ,(
��������#��������������������  

-�)�ก��)���)����*)ก�('-�������+!���)+ก�����+)%8� '��,(��ก���)�$#�()%8�)���)����*)��)+�������)��
ก�('-���� (Current Meter Method) ��:��������)���)����*)ก�('-��������%+�7H�ก�����);
�  �#��()%8�ก��
��
+I��+�ก'�(-(�)ก7�ก���J% ��%��� 

�������)��ก�('-���� (Current Meter) �� 2 H�%� ��� '  K�)+��I��� 'ก�����  (Pygmee) ; 7H�ก� 
ก�('-����������)����*)
��-!� '�('  7 #��  (A - ott) ; 7H�ก� ก�('-����������)����*)-!�  ก������ก7H����
�����+!�ก� -R�#ก��7H���� 
 

 
�!��������)��ก�('-���� (Current Meter)'  K�)+ (PYGMEE)  7H�ก� ก�('-����������)����*)
��-!� 
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�!��������)��ก�('-���� (Current Meter) '  7 #�� (A-OTT) 7H�ก� ก�('-����������)����*)-!� 

 
 ���กก���������)��ก�('-���� 

- �������)��ก�('-����
��-����K)���)����*)���ก�('-����
��9�+��� 
- 7H�)%8�)��,���)��� �����I����'ก�'�(�)�����7H� 
- ���������)"ก� -!���)����*)���ก�('-������� current   meter 
-!��9�+���)
��#�������)"���)����*)���ก�('-���� 

V     =  a × N + b  
  V     =  �)����*)���ก�('-����  (����/)%����) 
  N     =  ,���)��� ���)%�����������������)��
�� 
a , b  =  ������������������)��ก�('-���� (������ a '�( b ,(�����+�
����H�%�'�(�������

�������)��) 
 ������,�ก�)����*)���ก�('-����,(�����
������ก�������)����ก ����������:�&!�+_����������� '�(��
���-!�-I����
%)�������� �%�)"7ก��
%)���� `������7���������ก��)���)����*)���ก�('-������กก)�������,I�����
�)����ก  �������,����)%8�ก��)���)����*)������'�����������(-�  �#���7H���:��)����*)�$���+����������ก��
�� 
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V0.6  d
d

Vก������  ����  Vb

V
%)����  ����    Vs

0.4  d

0.6  d

0.8 d

V0.2  d

V0.4  d

V0.8  d

0.2  d

 
�ก"d_ก��)������!�������: 
   d ≤0.6 ����  )�� 1 ,I�����)����ก  0.6 d  ,�ก
%)���� 

0.6 < d <1.0 ����  )�� 2 ,I�����)����ก  0.2d '�( 0.8d  ,�ก
%)���� 
1.0 < d <2.5 ����  )�� 3 ,I�����)����ก  0.2d ,  0.6d  '�( 0.8d  ,�ก
%)���� 
         d ≥ 2.5 ����  )�� 4 ,I�����)����ก  
%)���� ,0.2d, 0.4d,  0.6d, 0.8d '�(�������� 

'�(7H�-!��ก�����)����*)�$���+������: 
    d ≤0.6 ����  V = Vm 0.6d  

0.6 < d <1.0 ����  
V + V0.2d 0.8dV =m 2

 

1.0 < d <2.5 ����  
V + 2V + V0.2d 0.6d 0.8dV =m 4

 

       d ≥ 2.5 ����  ( )
       

V + V +V +V1 0.2d 0.4d 0.6d 0.8dV = V + V +2m s b 410
 

 
�����  Vs   = �)����*)���ก�('-�������
%)����  

V0.2 = �)����*)���ก�('-��������)����� 0.2d )��,�ก
%)���� 
 V0.4 = �)����*)���ก�('-��������)����� 0.4d )��,�ก
%)���� 

V0.6 = �)����*)���ก�('-��������)����� 0.6d )��,�ก
%)���� 
V0.8 = �)����*)���ก�('-��������)����� 0.8d )��,�ก
%)���� 
Vb= �)����*)���ก�('-��������������� 

ก���������ก��
���������9�+)%8����,(����' ��#�������������������������ก��:�-�)�+��+���+-�)� 
,���)����-�)�+��+���,(' �������+!�ก� �)��ก)������
%)���� '�(�)���(���+�K!ก�����������ก�� ���ก�ก"d_
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-����� ��:�'�)���ก*��� 7�'���(-�)�' ������,(��������%��"ก��
���������
���ก%� 10 ����_�`��_���
��%��"ก��
���)������������!��������������� �)��ก)������-�)�+��+
��,����:���������ก���Iก-�)�  

 
ก������)"����%��"�������+!���)+ก�� 2 )%8���� 
 
- )%8�  Mean j section  Method  ;  

 
,�ก�!����'������� 1, 2, 3l 6    ��:����'�������)���)����*)��)+�������)��ก�('-���� 

 ��� d1, d2, ld6 ��:��)����ก�������������'������� 1, 2, 3l6 ��������   '�( 
 ��� W1, W2, lW7  ��:��)��ก)������-�)�+��+ 

 )%8����  1. ���)����*)�$���+7�'�)����, V ���,I� 1, 2, 3, l6 

 2. ���)����*)�$���+�(�)���'�)����  0-1, 1-2, 2-3, l6-7 
 �H�� V0-1  = 0.5(V0+V1), V0  =  0 

 V1-2   =  0.5(V1+V2) 
 V1, V2, V3, lll.��:��)����*)�$���+7�'�)���� 

 3. ��#������-�)�+��+ A0-1, A1-2, A2-3, lA6-7  
 �H�� A0-1 = 0.5(d0+d1) W1, d0  =  0 
  A1-2  = 0.5(d1+d2) W2 

 4. ����%��"ก��
��7�'���(-�)�+��+ 
 �H�� Q0-1  =  V0-2 x A0-1 
 A1-2   = V1-2 x A1-2 

 5. ����%��"ก��
���)������������!���� 
            Q = Q0-2 +  Q1-2 +  Q2-3 + lQ6-7 

(V)
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- )%8�  Mid j section  Method  ;         

 
,�ก�!����'������� 1, 2, 3, l6   ��:����'�������)���)����*)��)+�������)��ก�('-���� ��� d1, d2, d3, ld6 ��:��)��
��ก�������������'������� 1, 2, 3, l6  ��������  '�(���  W1, W2, W3, lW6  ��:��)��ก)������-�)�+��+ 

 )%8����  1. ���)����*)�$���+7�'�)���� ���,I� 1, 2, 3, l6 

 2. ��#������-�)�+��+ A1, A2, A3, lA6 
 �H�� A1  = 0.5 (W1+W2) d1 
 A2  =  0.5 (W2+W3) d2 
 A3  = 0.5 (W3+W4) d3 

 3. ����%��"ก��
��7�'���(-�)�+��+ 
 �H�� Q1  =  A1V1  =  0.5 (W1+W2) d1V1 
 Q2  = A2V2  =  0.5 (W2+W3) d2V2 
 Q3  =  A3V3  =  0.5 (W3+W4) d3V3 

 4.  ����%��"ก��
���)������������!���� 
 Q  =  Q1 + Q2 + Q3 + lQ6 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(A)
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��กo"(ก��
���������
��������H���(������-��#��8_ก� ก������ ����(�!����������(ก� ��)+ 
- ก��
�����+��(�!��:� Free Flow (�(�� �����������+
����
����ก��
��) 

 
�!�ก��
�����+��(�!�( �+��:� free flow 

d 0
Q = C G 2gHL  

   �����  Q = ��%��"�������
�����(�!�( �+���� (� .�./)%����) 
     Cd = ���-����(-%�8%v��%��"���������ก��
����:� free flow 
     L = �)��ก)������H���ก��
�� (����) 
     Go = �(+(���� �� (����) 
     g = ���������������,�ก&!�+_K�)� (9.81 ����/)%����2) 
     H = �(�� �������������������������-�(�� 8�"���(�! (����) 
                        

- ก��
�����+��(�!��:� Submerged Flow (�(�� �����������+��
����ก��
��) 

 
 

�!�ก��
�����+��(�!�( ����:�submerged flow  

∆Q = C Lh 2g Hs s  

        �����  Q = ��%��"�������
�����(�!�( �+���� (� .�./)%����) 
     Cs = ���-����(-%�8%v��%��"���� (`��������-��#��8_ก�  Hs/Go) 
     L = �)��ก)������H���ก��
�� (����) 
     hs = �)����ก������+������� Submerged (����) 
      = �(�� ���+����-�(�� 8�"���(�! 
     g = ���������������,�ก&!�+_K�)� (9.81 ����/)%����2) 
     ∆H  = 
������(�)����(�� ���������'�(���+���� (����) 
      = �(�� ���������-�(�� ���+���� 
      Go = �(+(���� �� (����) 
 
 



 12 

��)�+���ก��-� ���+ �����H���(��� 
9���ก��-������'�( ���I���กo��!� � 
 

���������   :    9R-LMC (HR) ���������   1 ��� (���)

����ก�������   : 1.25 !���/��� �#$%�&�'(   : 202.212 �.(�*ก.)

���+,�-������   :  9R-LMC Km. 0+000 ����1��2��!3��45�   : 3

�#$%��2�� �#$%� �#7#!89$���

�/$/8 $���!,����2�� &�'( H (Go) Q Cd

�.(�*ก.) �.(�*ก.) �. �. �.3/�>

22 ?.�. 40 203.580 202.212 1.368 5.181 0.20 6.8400 0.605 0.4671

25 ?.�. 40 203.580 202.212 1.368 5.181 0.25 5.4720 0.920 0.5683

26 ?.�. 40 203.580 202.212 1.368 5.181 0.15 9.1200 0.351 0.3613

11 ก.7. 40 203.580 202.212 1.368 5.181 0.50 2.7360 2.294 0.7085

15 ก.7. 40 203.580 202.212 1.368 5.181 0.35 3.9086 1.463 0.6455

18 ก.7. 40 203.580 202.212 1.368 5.181 0.55 2.4873 2.694 0.7564

�%��7-��*(� 1  DEก��?��!*(7� 8��. 9R-LMC (HR) F� Monitoring Point 11

Monitoring Point 11

9R-LMC (HR)

y = -17.091x + 15.083

R
2
 = 0.9907

0.0000

2.0000

4.0000

6.0000

8.0000

10.0000

12.0000

14.0000

16.0000

18.0000

20.0000

0.0000 0.1000 0.2000 0.3000 0.4000 0.5000 0.6000 0.7000 0.8000

Cd

H
/G

o

2gH

0

H
G
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�%��7-��*(� 2  DEก��?��!*(7� 8��. RMC (HR) F� Monitoring Point 31

���������   :     RMC (HR) ���������   : 1 ���(���)

����ก�������   : 1.00 !���/��� �#$%�&�'(   : 204.536 �.(�*ก.)

���+,�-������   :   RMC  Km. 0+000 ����1��2��!3��45�   : 6

�#$%��2�� �#$%��2�� �#7#!89$���

�/$/8 $���!,����2�� $���*��7�2�� hs (Go) Q Cs

�.(�*ก.) �.(�*ก.) �. �. �.3/�>
2 ก.�. 41 205.560 204.943 0.617 3.47930 0.407 0.25 1.6280 0.5340 0.3771

3 ก.�. 41 205.560 205.123 0.437 2.92813 0.587 0.50 1.1740 0.9100 0.5294

3 ก.�. 41 205.560 205.183 0.377 2.71969 0.647 0.60 1.0783 1.0170 0.5780

4 ก.�. 41 205.560 204.973 0.587 3.39366 0.437 0.30 1.4567 0.5850 0.3945

4 ก.�. 41 205.560 204.863 0.697 3.69799 0.327 0.20 1.6350 0.4110 0.3399

6 ก.�. 41 205.560 205.053 0.507 3.15394 0.517 0.40 1.2925 0.7560 0.4636

Monitoring Point 31

 RMC (HR)

y = 0.691x-0.8233

R2 = 0.9719

0.100

1.000

10.000

0.100 1.000Cs

hs
/G

o

s

0

h
 G

∆2g H∆H

 
 



 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก � 
�������� �!�"	#�� �$�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 15 

�������� �!�"	#�� �$�� 

 
1. �'�	#��������!�"	#�� �$��"�����()��!�"ก���*#� ��$�#����� �'�	#����+�,���-'��+ก����()��

!�"ก�������. )$�" 6 ก��!�"ก��ก�����ก�� 	
� � 006/2554   �����	
� 3 $(6-����  2554 
 1.  ��+)-���_  Ix�ก%�                    
!�����I")Iy%��(,�� -#H.                 ������กo� 
 2.  ��+-I��#  ���+
#9�,�_     
-.��.                                              ������กo� 
 3. ��+&IRH�+  �I��&��                    
-.)#.                                              ������กo� 
 4.  ��+,�!x  #,�_-I���          
-.H�.14                                         ��)�����"(������ 
 5.  ��+��%&H�+  &�������_            
,�.                                                  �"(������ 
 6.  ��+������)  ก��,����_       
��.                                                  �"(������ 
 7.  ��+�%�����_  ����� �%�         
 �.H�.7                                         �"(������ 
 8. ��+�IกzoJ_  K�)�
ก�กI�         
 �.H�.10 �"(������ 
 9. ��+#�&_&�ก�%v  ��I")%,%��-กI�    
 �.H�.11                                    �"(������ 
 10. ��+-%�%)%Hx  ก�%��R�ก��             
 �.H�.15                     �"(������ 
 11. ��+-��,�  #�����  
�o. �"(������ 
 12. ��+�R%���_  -�8+����_  ก#.,�. �"(������ 
 13. ���,%�� -I�ก����                   ก).��.                                              �"(������ 
 14. ��+8���  #!��)�  &�.,�. �"(������ 
 15. ��+H�HH�  H���(�%o{_         ก,.,�.                                               �"(������ 
 16. ��+-� ��%  -���#�y��  
+&.-H. �"(������ 
 17. ���-�)��x�  ���+)�I"�        ก�.�o.                                     �"(������  
 18. ��+-%9�,�_  ��(�I"���-%� 
�H. �"(������ 
 19. ��+8��(#�  ��|�-� Ix           )%&)ก�H���(���H����xก��#%�&o �"(������ 
 20. ��+-� ��%  )��%HH%�H�+          ��+H���H���(���H����x���       �"(������ 
 21. ��+-K%�  9#8%v��                   )%&)ก�H���(���H����xก��          �"(������  
 22. ��+-���%  ��*�����+�              )%&)ก�H���(���H����xก��          �"(������ 
 23. ��+�I�%�  ����������(ก!�  )%&)ก�H���(���H����xก��          �"(������ 
 24. ��+8)�HH�+ 
��)���              )%&)ก�H���(���H����xก��        �"(������ 
 25. ��+-�"���_  H���)%�+�ก��   )%&)ก�H���(���H����xก��          �"(������ 
 26. ���#�H�)��_  -I)��"%ก              )%&)ก�H���(���H����xก��         �"(������ 
 27. ���-�))���+�  )%�+(                 ��ก�I�ก)%�+�H����xก��                  �"(������ 
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